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ABSTRAKT:

V CLANKU SU PREZENTOVANE VYSLEDKY VPLYVU MRAZU NA FYZIOLOGICKU KVALITU KRYTOKORENNYCH SEMENACIKOV
BUKA A DUBA. DALEJ SU PREZENTOVANE VYSLEDKY APLIKACIE PRIPRAVKU CUKROVITAL S OHEADOM NA ZVYSENIE
ODOLNOSTI NA MRAZ PRI KRYTOKORENNYCH SEMENACIKOCH DUBA. VYSLEDKY UKAZALI, ZE SADBOVY MATERIAL JE
SENZITIVNY NA MRAZOVE POSKODENIE KORENOVEHO SYSTEMU POCAS ZIMY A NA MOZNOST ZISTOVANIA TOHTO
POSKODENIA POMOCOU MERANIA STRATY ELEKTROLYTU Z HLAVNEHO KORENA. VYSLEDKY ROVNAKO PREUKAZALI
POZITIVNY VPLYV APLIKACIE CUKROVITALU NA ODOLNOST NA MRAZ PRI KRYTOKORENYCH SEMENACIKOV DUBA.

ABSTRACT:

IN THIS STUDY ARE PRESENTED THE RESULTS OF FROST ON PHYSIOLOGICAL QUALITY OF CONTAINERIZED BEECH AND
OAK SEEDLINGS. MOREOVER IT IS PRESENTED RESULTS OF APPLICATION OF POTASSIUM DRESSING CUKROVITAL ON
COLD HARDINESS OF OAK SEEDLINGS. THE RESULTS SHOWED THAT CONTAINERIZED PLANTING STOCK IS SENSITIVE ON
FROST INJURY OF ROOTS SYSTEM DURING WINTER AND IT IS POSSIBLE TO DETECT THIS INJURY WITH USING OF
MEASUREMENT ELECTROLYTE LEAKAGE FROM ROOT SYSTEM. NEXT, THE RESULTS SHOWED POSITIVE EFFECT OF
CUKROVITAL APPLICATION ON COLD HARDINESS OF CONTAINERIZED OAK SEEDLINGS.

Uvod

Krytokorenny sadbovy material je pestovany intenzivnhym sp6sobom v lesnych skolkach.
Cielom tohto pestovania je ¢o v najkratSom c¢asovom intervale ziskat vysadbyschopny
sadbovy material. Pri tomto pestovani sa vyuzivaju féliové kryty, hnojenie, zavlazovanie.
Na druhej strane je ale potrebné zddraznit, Zze je ddlezité stanovit vplyv tychto opatreni
na morfologické a fyziologické parametre dopestovaného sadbového materialu, ktoré vy-
raznou mierou ovplyvriuju naslednd ujatost a rast po vysadbe.

Jednym z rozhodujlcich parametrov, ktory ovplyvriuje Uspesnost pestovania krytoko-
renného sadbového materidlu je jeho odolnost znasat minusové teploty (odolnost na
mraz). Prave s ohladom na pestovanie krytokorenného sadbového materidlu intenzivnym
spbsobom moze vzniknit nebezpedenstvo nedostatocného vyzretia nadzemnej casti
a tym jej posSkodenia skorymi jesennymi mrazmi, resp. neskorymi jarnymi. Rovnako vy-
znamnym nebezpecenstvom je mrazové poskodenie korenového systému semenacikov
uloZenych na Ulozisku. Preto sa v prvom rade venuje pozornost na zistenie aktualneho
odolnostného potencidlu na mraz (Burr et al., 1989, CoLomBO, HIckIE, 1987; TINUS et al.,
1986).

Na zaklade udajov o aktualnej odolnosti na mraz sa nasledne uskutocnuju opatrenia
pomocou ktorych je mozné zvySit mrazuvzdornost. Skracovanie fotoperidody je najvy-
znamnejsi faktor ovplyviujuci tvorbu terminalnych pucikov pri ihlicnatom sadbovom ma-
teridli (DARMLING et al., 1968) a zastavenie rastu stonky vyrazne vplyva na zvySovanie
odolnosti na mraz (Oleksyn et al., 1992).

Vedla dlzky fotoperiddy je nizka teplota najddlezitejsi faktor ovplyvriujici odolnost na
mraz pri ihlicnatych drevinach (Ryyppo, 1998). Nizka teplota (zvycCajne pod 5 °C) vyrazne
ovplyvniuje fyziologické procesy, ktoré sa priamo podielaju na zvysovani odolnosti na
mraz SARVAS, 2003a). Postupna zmena teplotného rezimu (od vyssich teplot do nizsich)
zapricifiuje vysSiu odolnost na mradz ako priama zmena teplotnych podmienok (TIMMIS
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1978, CoLomBO, 1994). Nizka teplota ma velky vyznam aj pre otuzovanie korefiového
systému (McEvoy, McKAY 1997) na rozdiel od stonky, kde rozhodujlcim faktorom je dizka
fotoperiody (Ryyprd et al., 1998). Okrem opatreni, ktoré st zamerané na simulovanie
priebehu pocasia sa vo velkej miere pouzivaju aj pripravky pomocou ktorych je mozné
urychlit vyzrievanie nadzemnej ¢asti dopestovdvaného sadbového materidlu. V lesnickej
praxi sa bezne pouziva postup hnojenia, ked sa koncom vegetacného obdobia aplikuje
hnojenie s nizkym obsahom N (FLgisTAD, KOHMANN 2004) a vysokym P alebo K (EDWARDS,
1989).

Vo vSeobecnosti sa vadsia pozornost pri ur¢ovani mrazuvzdornosti venuje sadbovému
materialu ihli¢natych drevin. Na druhej strane je potrebné sa suUstredit aj na listnaté dre-
viny, hlavne pre ich zvysujuci sa podiel v obnovnom zastUpeni.

Cielom tohto prispevku je prezentovat a: pdsobenie mrazu na fyziologick( kvalitu kry-
tokorenného sadbového materidlu buka a duba (generativheho a vegetativneho pévodu)
a moznosti zistovania tohto poskodenia pomocou merania straty elektrolytu b: mozZnosti
zvySovania odolnosti pri sadbovom materidli pomocou aplikacia organického draslika.

Material a metodika

A: Posobenie mrazu na fyziologickd kvalitu krytokorenného sadbového materialu

Sadbovy material generativneho povodu

V januari 1997 sa uskuto¢nil mrazovy test na jednoroc¢nych obalovanych semenadi-
koch buka a duba generativheho povodu. Sadbovy material, pred vystavenim kontrolo-
vanému mrazu, bol od polovice decembra do uskutocnenia mrazového testu skladovany
vo foliovniku kde teplota neklesla pod -5 °C + semenaciky ponechané pocas zimy na ulo-
zisku. Test sa uskutocnil koncom janudra 1997 v klimatizovanej komore, kde bolo mozné
presne kontrolovat priebeh teploty. Po teste na mraz sa vyli$ili nasledovné varianty:

> materiadl umiestneny pocas zimy na zahone lesnej skolky,
> materidl uskladneny vo féliovniku,
> materidl po teste na mraz (-16, -20, -22, -24 °C).

V marci pred zaskdlkovanim sa zistovala strata elektrolytu z korefiovych vldskov,
hlavného korena a stonky. Z kazdého variantu sa pouzilo 20 sadenic na urcenie straty
elektrolytu. Zvysny sadbovy material (60 kusov) sa zaskolkoval na zahon lesnej Skolky
(20 sadenic x 3 opakovania) a zmerala sa pri fom vyska nadzemnej casti. Na konci ve-
getacnej periody sa opat zmerala vyska nadzemnej Casti a urcil vySkovy prirastok.

Sadbovy material vegetativneho pévodu

Od oktébra 1997 do marca 1998 sa uskutocnil test Styroch réznych spésobov sklado-
vania obalovaného sadbového materidlu na jeho fyziologicku kvalitu. Testoval sa ro¢ny
sadbovy material duba, ktory bol vypestovany z letnych odrezkov. Prvy variant bol
umiestneny pred nastupom mrazov do klimatizovaného skladu (2 °C, 92% vzdusna vlh-
kost), kde bol uskladneny pocas zimného obdobia. Dalsie tri varianty boli umiestnené na
zahon lesnej Skolky. Z nich pri jednom variante boli kontajnery umiestnené do pody, pri
druhom bola na povrch kontajnerov pridana 5 cm vrstva pody a posledny variant bol po-
nechany bez ochrany. Na jar pred zaskolkovanim sa pri dvadsiatich sadeniciach z kazdé-
ho variantu zistovala strata elektrolytu z hlavného koreria a stonky.

B: Zvysovanie odolnosti pomocou aplikacie organického draslika
Pripravok Cukrovital K 400 je kvapalny koncentrat organicky viazaného draslika, ktory

je podla informacie vyrobcu uréeny na zvysSenie cukornatosti a odolnosti na mraz. Aplika-
cia Cukrovitalu sa uskutoc¢nila postrekom na krytokorennom sadbovom materidli duba
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zimného (kf1-Jiffy) v lesnej $kdlke Cermo$néd v 5 jesennych terminoch. Dria 13.10. sa
uskutocnil v klimatizovanej komore umely mrazovy test.

Boli pouzité nasledovné cielové teploty: +5 °C (kontrolny variant), -5, -10 a -15 °C.
Po skonceni testu sa uskutocnila priprava vzoriek na meranie straty elektrolytu (rovnako
ako v predchadzajucom experimente). Pomocou tohto merania bolo zistované poskodenie
nadzemnej Casti a hlavného korena pre semenaciky s aplikaciou a bez aplikacie Cukrovi-
talu. Boli odobraté vzorky zo stonky (2 cm) tesne pod terminalnym pucikom a z hlavného
korenia (tesne pod korenovym krckom).

Rovnako z kazdej cielovej teploty sa odobralo 5 ks semenacikov, na ktoré bol resp.
nebol aplikovany pripravok Cukrovital a nasledne boli umiestnené do rastovej komory
kde sa zistoval stuper pucania a rast novych koreriov. Samotné hodnotenie sa uskutoc-
nilo po 49 dnoch umiestnenia semenacikov v rastovej komore (+ 22 °C, 16 hodinova fo-
toperidéda) podla nasledovnych stupnic.

Rast novych korenov (Burdett 1979) 0 - bez rastu; 1- niekolko novych korerov,
kratSie ako 1 cm; 2 - 1-3 nové korene dlhsie ako 1 cm, 3 - 4-10 novych korenov dlhsSich
ako 1 cm, 5 - 11-30 novych koreriov dlhsich ako 1 cm, 5 -viac ako 30 novych korenov
dihsich ako 1 cm.

Stupen pucania terminalneho pucika 0 - bez aktivity; 1 - puciky napucané; 2 - lis-
ty sa uvolfiuju z pucikov; 3 - listy sU Uplne uvolnené z pucikov, ale nie este do Sirky; 4 -
jednoznacna je Sirka listov, ale eSte nie suU Uplne rozvité; 5 -listy suU rozvinuté do ko-
necnej Sirky

Vysledky

A: POSOBENIE MRAZU NA FYZIOLOGICKU KVALITU
KRYTOKORENNEHO SADBOVEHO MATERIALU

Sadbovy material generativneho poévodu
Buk

V tab. 1 sU uvedené hodnoty straty elektrolytu z vybratych Casti sadenic spolu s vys-
kovym prirastkom na konci vegetacnej peridody. Uroven straty elektrolytu bola najvyssia
pri korenovych vlaskoch. Rozdiely medzi jednotlivymi variantmi neboli az také vyrazné
ako pri hlavhom koreni.

Tab.1: Hodnoty straty elektrolytu z bukovych krytokorennych semenacikov po
mrazovom teste a vyskovy prirastok po prvej vegetacnej periode

Table 1: The rate of electrolyte leakage from beech containerized seedlings after artificial
frost test and height increment after first vegetation period

Variant Korenové Hlavny Stonka | Vyskovy priras-
vlasky (%) koren (%) tok
(%) (%)

Sadbovy materidl umiestneny vo 449/ 15°¢ 15°¢ 242

féliovniku

Sadbovy materidl pri -16 °C 47"/ 17¢ 233 2203

Sadbovy material pri -20°C 42¢ 15¢ 24°/3 17°/°¢

Sadbovy material na zahone 50%/° 27° 22° 15°¢

lesnej skolky

Sadbovy material pri -22°C 532 42° 23P 0¢

Sadbovy material pri -24°C 492/> 42° 27° 0¢

rozdielne pismenda znamenaju Statisticky vyznamné rozdiely na p<0,001
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Pri hlavhom koreni bolo mozné na zadklade hodnét straty elektrolytu vylisit tri skupiny.
Do prvej skupiny sa zaradili sadenice so stratou elektrolytu v rozpati 15-17% (pri varian-
toch -16 a -20 °C a pri variante umiestnenej pocas zimy vo féliovniku). Druha skupina
mala stratu elektrolytu 27% (material umiestneny pocas zimy na zahone lesnej Skolky).
V tretej skupine bol material vystaveny najintenzivnejSiemu stresovému faktoru (-22 a -
24 °C) a pri nom strata elektrolytu dosiahla 42%.

Pri vzorkach odobratych zo stonky (z hornej casti) sa nezistili az také vyznamné roz-
diely v porovnani s korefiovym systémom. Pri materidli umiestnenom pocas zimy vo féli-
ovniku bola strata elektrolytu na Urovni 15%. Na druhej strane variant po - 24 °C mal
27% stratu elektrolytu. Zvysné Styri varianty vykazovali skalu v rozpati 22-24%.

Najvacsi vyskovy prirastok na konci vegetacnej periddy (24%) sa zaznamenal pri vari-
ante umiestnenom pocas zimy vo féliovniku. Pri sadbovom materidli vystavenom mrazo-
vej teplote -16 a -20 °C bol vyskovy prirastok 22% respektivhe 17%. Nulovy vyskovy
prirastok vykazovali varianty s najvacsim stresovym faktorom.

Dub

Pri sadbovom materidli duba vystavenom rovnakym stresovym faktorom boli v porovnani
s bukom zistené niektoré rozdiely (tab. 2).

Tab.2: Hodnoty straty elektrolytu z dubovych krytokorennych semenacikov po
mrazovom teste a vyskovy prirastok po prvej vegetacnej periode

Table 2: The rate of electrolyte leakage from oak containerized seedlings after artificial
frost test and height increment after first vegetation period

Variant Koreriové Hlavny Stonka | Vyskovy priras-
vldsky (%) koren (%) tok
(%) (%)
Sadbovy material umiestneny vo foéli- 36° 19°¢ 17°¢ 38°
ovniku
Sadbovy material pri -16 °C 40° 20°¢ 20°¢ 31°
Sadbovy material pri -20°C 35° 18¢ 21° 34°%/°
Sadbovy material na zdhone lesnej 43° 61%/° 27° 2¢
Ekolky
Sadbovy materidl pri -22°C 42° 57° 27° 0¢
Sadbovy material pri -24°C 42° 64° 34° 0°

rozdielne pismena znamenaju Statisticky vyznamné rozdiely na p<0,001

Rozdiely boli zaznamenané pri strate elektrolytu z hlavného korena. Pri variantoch vy-
stavenych najmiernejSiemu stresovému faktoru a materiali umiestnenom pocas zimného
obdobia vo féliovniku dosiahla strata elektrolytu 20%. Velky rozdiel v porovnani s bukom
bol pri sadbovom materiali ponechanom v zime bez ochrany na zahone lesnej skolky. Pri
tomto variante sa zistila 61% strata elektrolytu, pri rovhakom bukovom variante bola
strata elektrolytu 27%. Rozdiely boli aj pri variantoch s najintenzivnejSim stresovym fak-
torom, kde strata elektrolytu dosiahla az 60% ( pri buku to bolo len 42%).

Pri stonke taktiez stUpala strata elektrolytu s intenzitou stresového faktora, ale nedo-
siahla taku Uroven ako pri korefiovych vlaskoch a hlavnom koreni.

Najvyssi vyskovy prirastok sa zistil pri variante umiestnenom pocas zimy vo féliovniku
(38%). Pri materiali vystavenom stresu mrazom -16 a -20 °C bol prirastok na Urovni
31% a 34%. Sadbovy materidl umiesteny na zahone lesnej Skolky mal len 2% prirastok
(pri buku to bolo 15%). Semenaciky v poslednych dvoch variantoch rovnako ako pri buku
vplyvom silného mrazu odumreli.
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Sadbovy material vegetativneho pévodu

Dub

Pri porovnani straty elektrolytu z hlavného korena je zrejmé, ze existuju rozdiely med-
zi jednotlivymi variantmi (tab. 3) Najvyssiu stratu elektrolytu mal variant umiestneny bez
ochrany pocas zimného obdobia na zahone lesnej skolky (18%). Sadenice skladované v
klimatizovanom sklade mali stratu elektrolytu na 10% Urovni. Pri strate elektrolytu zo
stonky pri variantoch umiestnenych na zahone lesnej skblky sa nezistili Statisticky vy-
znamné rozdiely.

Tab.3: Hodnoty straty elektrolytu z dubovych krytokorennych semenacikov
vegetativheho povodu po mrazovom teste
Table 3: The rate of electrolyte leakage from oak containerized cutting seedlings after

artificial frost test

Variant Hlavny ko- Stonka
ren (%)
(%)
sadbovy material bez ochrany 18° 14°
sadbovy material prikryty pddou 13P 132
sadbovy materidl umiestneny v pdde 11° 13°
sadbovy material v klimatizovanom sklade 10¢ 11°

rozdielne pismena znamenaju Statisticky vyznamné rozdiely na p<0,001

B: ZvySovanie odolnosti pomocou aplikacie organického draslika

Meranie straty elektrolytu

V tab. 4 a 5 st prezentované hodnoty straty elektrolytu zo stonky a hlavného korena
v zé&vislosti od posobenia mrazovych teplot roznej intenzity a aplikacie Cukrovitalu.

Tab. 4: Hodnoty straty elektrolytu po umelom mrazovom teste
(aplikacia Cukrovitalu)
Table 4: The rate of electrolyte leakege after artificial frost test (Cukrovital application)

Hlavny koren Stonka
Variant (%) (%)
+ 5 °C (kontrola) 17° 16°
-5 °C 20° 17°
-10 °C 18° 22°
-15 °C 21° 27°
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Tab. 5: Hodnoty straty elektrolytu po umelom mrazovom teste
(bez aplikacie Cukrovitalu)

Table 5: The rate of electrolyte leakege after artificial frost test
(Cukrovital no-application)

Hlavny koren Stonka
Variant (%) (%)
+ 5 °C (kontrola) 22° 15°
-5°C 19° 19°
-10 °C 19° 22°
-15 °C 20° 42°

rozdielne pismena znamenaju Statisticky vyznamné rozdiely na p<0,05

Najvyssie hodnoty straty elektrolytu boli zistené pri stonkdch po pdsobeni teploty
-15 °C (27% po aplikacii Cukrovitalu a 42% bez aplikacie Cukrovitalu). Rozdiely medzi
hodnotami straty elektrolytu z korefiového systému neboli Statisticky vyznamné.

Zistovanie fyziologickej aktivity

V tab. 6 a 7 je prezentovana fyziologicka aktivita dubovych semenacikov v zavislosti od
posobenia minusovych tepl6t a aplikacie pripravku Cukrovital.

Tab. 6: Stupen pucania terminalneho pacika a rast novych korenov
(aplikacia Cukrovitalu)

Table 6: Breaking of terminal buds and growth of new roots
(Cukrovital application)

Terminalny Rast novych koreriov
Variant pucik
+ 5 °C (kontrola) 3,4 4,2
-5 °C 4 4
-10 °C 4 3,8
-15 °C 4 2,6

Tab. 7: Stupen pucania terminalneho puacika a rast novych korenov

(aplikacia Cukrovitalu)
Table 7: Breaking of terminal buds and growth of new roots
(Cukrovital no-application)

Rast novych korenov
Variant Terminalny
pucik
+ 5 °C (kontrola) 4 3
-5°C 3 3
-10 °C 3 2,4
-15 °C 4 1,2

Po 49 drioch sa nezistili vyznamné rozdiely v stupni pucania terminalneho pucika (po-
hybovala sa medzi 3-4 bez ohladu na aplikaciu Cukrovitalu). Oproti tomu bola pozorova-
na zvysena aktivita rastu novych korenov pri semenacikoch po aplikacii pripravku Cukro-
vital.
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Diskusia

A: Pésobenie mrazu na fyziologicka kvalitu krytokorenného sad-
bového materialu

Sadbovy material generativneho povodu

V nasej praci za pozornost venovala vplyvu mrazu na obalovany material buka a duba
a moznosti zistenia tohto vplyvu pomocou merania straty elektrolytu z korenového sys-
tému a stonky. Sadbovy material bol vystaveny mrazovym teplotam rozdielnej intenzity
a na porovnanie sa pouzil material uskladneny pocas zimy vo féliovniku, kde teplota
vzduchu neklesla pod -5 °C. Pred zaskodlkovanim sadbového materidlu na jar sa zistila
strata elektrolytu a podas vegetaéného obdobia sa zistovala ujatost a rast sadenic. Vy-
sledky ukazali rozdiely medzi jednotlivymi variantmi v strate elektrolytu, ujatosti a tiez
medzi jednotlivymi drevinami.

Pri vzorkach z korenovych vlaskov boli pri obidvoch drevinach zistené Statisticky vy-
znamné rozdiely, ale stupanie straty elektrolytu nekorelovalo so zvysujlcou sa intenzitou
stresového faktora. Toto bolo pravdepodobne zapricinené tym, Ze korefiové vlasky su
v kontajneri stlacené, ¢o mo6ze pbsobit ako stresovy faktor, ktory sa prejavuje na strate
elektrolytu. Dal$im problémom bola samotna priprava vzoriek pri ktorej bolo zloZité
dokladne umyt korerové vldsky tak, aby neboli poskodené a zarover na nich neostali
zvysky substratu, ktory ma vplyv na vysku straty elektrolytu.

Pri hlavhom koreni strata elektrolytu stupala s intenzitou stresového faktora, ale zaro-
ven boli zistené aj rozdiely medzi drevinami. Sadbovy material buka umiestneny na za-
hone lesnej Skolky nedosiahol az takd vysoku stratu elektrolytu ako dubovy, kde sa tato
hodnota pohybovala skoro az na Urovni straty pri variantoch s najvysSou intenzitou stre-
sového faktora. Pri stonke sa zistila vzrastajica strata elektrolytu v sdlade s intenzitou
stresu, ale nedosiahla az také vysoké hodnoty ako pri hlavnom koreni. K rovnakym zave-
rom dospel aj CALME et al. (1994), ktori uvadzaju ze koreriovy systém ziskava odolnost na
mraz pomalsie ako stonka a jeho mrazova tolerancia je podstatne nizsia ako pri stonke.

Po strese bol sadbovy materiadl umiestneny do féliovnika a v marci bol zaskolkovany
na zahon lesnej skolky. Na zaklade hodnotenia vyskového prirastku na konci vegetacnej
periody sa pri buku vyliSili tri skupiny sadenic. Prvej skupine pri vySkovom prirastku oko-
lo 20% odpovedala 15-17% strata elektrolytu z hlavného korena. Sadbovy materidl dru-
hej skupiny mal 27% stratu elektrolytu a 15% vyskovym prirastkom. Sadenice vo varian-
toch -22 °C a -24 °C mali 100% mortalitu a zatriedili sa do tretej skupiny.

Na zadklade dosiahnutych vysledkov je mozné konstatovat, Ze pomocou merania straty
elektrolytu bolo mozné identifikovat poskodenie mrazom pri obalovanom sadbovom ma-
teriali. Najtesnejsia korelacia medzi hodnotami straty elektrolytu a intenzitou stresového
faktora bola zistené pri vzorkach z hlavného korena.

Velkl vyhodu metdédy merania straty elektrolytu bola rychlost ziskania vysledkov
(48 h), o predstavuje vyrazné skratenie cCasu potrebného na dosiahnutie vysledkov
v porovnani s metédou zaloZzenou na urCovani mrazového poskodenia korerového systé-
mu na zaklade hodnotenia rastového potencialu korenov (SARvAS 2003b).

Dalej dosiahnuté vysledky potvrdili, Zze kritickou fazou pri pestovani obalovaného sad-
bového materidlu je jeho skladovanie v zimnom obdobi. Podobne LINSTRIM (1986) uvad-
za, ze obalovany sadbovy material ihlicnanov vystaveny pOsobeniu mrazu vykazoval po
presadeni vyznamnu redukciu v raste. CALME et al. (1994), skimali odolnost niektorych
druhov listnatych drevin na mréz v zavislosti od ¢asového faktora. Najvyssiu odolnost
zistili pri dube ¢ervenom, kde teplota -23 °C v polovici decembra zapricinila 100% morta-
litu korenového systému. Hodnotenie vitality tito autori vykonali na zaklade sfarbenia
pletiva. Podobné vysledky boli zistené aj v nasej praci, kde teplota -22 °C a nizSia zapri-
¢inila 100% mortalitu obalovaného sadbového materialu pri buku a dube.
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Sadbovy material vegetativheho povodu

Pestovanie sadbového materidlu vegetativhym spdsobom predstavuje progresivne postu-
py ako ziskat vysokohodnotny sadbovy material. Vyhodou tohto spdsobu produkcie sad-
bového materidlu je jeho nezavislost na semene a tym odpadava aj problém s uskladne-
nim semena, ktoré pri niektorych druhoch méze byt velmi problematické (duby). Ak je
rezkovanie uskutocnené do kontajnerov, tak ma ziskany material vSetky vyhody obalo-
vaného sadbového materialu. Nevyhodou tohto sp6sobu pestovania je jeho finan¢na na-
ro¢nost. VyZzaduje Specidlne postupy pestovania a technické vybavenie (KRISSMANN,
1997). Preto takto ziskany sadbovy materidl je nevyhnutne chranit pred stresovymi fak-
tormi. Pri tomto spbsobe pestovania sadbového materidlu sa jeho Uspes$nost ma posud-
zovat na zaklade prvého prezimovania a nie na zaklade zakorenenia. Kritickym bodom je
prvé prezimovanie uz zakorenenych odrezkov (KRISSMANN, 1997). Prezimovanie sa pova-
zuje vo vsSeobecnosti za jednou z najproblematickejsich casti celkového technologického
postupu dopestovavania sadbového materidlu (CoLoMBo 1997) a odolnost na mraz je
ovplyviiovana samotnou rezistenciou sadbového materidlu a podmienkami prostredia.

V nasom pripade sme zistovali vplyv rézneho spdsobu uskladnenia v priebehu zimy na
kvalitu dubovych odrezkov. V jarnom obdobi sa urcila strata elektrolytu z hlavného ko-
refia a stonky a tieto hodnoty sa porovnavali s ujatostou jednotlivych variant. Najvyssia
ujatost (5% mortalita termindlneho pucika - Udaje nie sU prezentované) sa zistila pri
sadbovom materiali umiestnenom pocas zimy v klimatizovanom sklade. Pri tomto sp0so-
be uskladnenia nebol sadbovy materidl vystaveny mrazu a strata elektrolytu z hlavného
korena dosiahla 10%. Sadbovy material, ktory bol umiestneny pocas zimy v pode, mal
11% stratu elektrolytu z hlavného korena a vykazoval 5% mortalitu terminalneho pucika.
Vo variante kde boli kontajnery pokryté 5 cm vrstvou pody sa zistila 13% strata elektro-
lytu v jarnom obdobi. Material umiestneny v zimnom obdobi na zahone lesnej skolky bez
ochrany mal 18% stratu elektrolytu. Mortalita terminalneho pucika pri poslednych dvoch
variantoch dosiahla 30%.

Je zrejmé, ze spbsob skladovania sadbového materialu vegetativneho povodu (z odre-
zkov) v zimnom obdobi ma rozhodujuci vplyv na jeho ujatost a rast. Korefovy systém,
ktory je véeobecne menej odolny na mraz ako nadzemnd dast je v tomto pripade este
viac senzitivny na poskodenie nizkymi teplotami ako pri materidli generativneho p6vodu.

B: ZvySovanie odolnosti pomocou aplikacie organického draslika

Na zdklade ziskanych Udajov je mozné konstatovat, Zze aplikacia pripravku Cukrovital
v tomto pripade pozitivne ovplyvnila mrazuvzdornost dopestovaného krytokorenného
sadbového materialu duba. Tento efekt bol potvrdeny meranim straty elektrolytu (rychly
test) a rovnako aj naslednou fyziologickou aktivitou (hlavne rast novych korefiov).

Samozrejme problematike zvySovania odolnosti na mraz je potrebné venovat kom-
plexn( pozornost (od samotného zistovania stupfia odolnosti na mraz cez jednotlivé po-
stupy zvySovania odolnosti aZz po celkové zhodnotenie vplyvu tychto opatreni). Rovnako
je potrebné sustredit pozornost nielen na odolnost nadzemnej Casti (hlavne pri vyskyte
neskorych jarnych mrazov resp. skorych jesennych), ale aj odolnosti na mraz korenové-
ho systému. Hlavne poskodenie korefového systému nizkymi teplotami nie je mozné zis-
tit na zdklade vizudlneho hodnotenia a prejavuje sa az po vysadbe, kedy uz zapriéini vy-
soké financné straty.

Zavery a odporucanie

Prezimovanie krytokorenného sadbového materidlu v lesnej Skolke patri k najrizikovejsSim
Castiam celkového postupu jeho dopestovavania.

Sadbovace umiestnené na volnych plochach neposkytuju dostato¢nd ochranu proti
nizkym teplotam pocas zimného obdobia.
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Idedlne by bolo umiestnit obalovany materidl pocas zimného obdobia uz pred na-
stupom prvych mrazov do klimatizovaného skladu, kde je mozné kontrolovat teplotu
Najvhodnejsi postup je uskutocnit’ jesennti vysadbu dopestovaného sadbového materialu list-
natych drevin.

Pri opatreniach zameranych na zvySovanie odolnosti nadzemnej cCasti je potrebné ve-
novat pozornost vplyvu tychto opatreni na dalsi rast a vyvoj sadbového materialu
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